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1. Introduccion

A medida que las matematicas han ido ensanchando y diversificando su objeto y su perspectiva, ha crecido su valoracion como un instrumento indispensable
para interpretar la realidad, asi como una forma de expresion de distintos fendmenos sociales, cientificos y técnicos. Se convierten asi en un imprescindible
vehiculo de expresion y adquieren un caracter interdisciplinar que debe impregnar su proceso de ensefianza-aprendizaje.

Mirar la realidad social en sus diversas manifestaciones econdmicas, artisticas, humanisticas, politicas, etc., desde una perspectiva matematica y acometer
desde ella los problemas que plantea, implica desarrollar la capacidad de simplificar y abstraer para facilitar la comprension; la habilidad para analizar datos,
entresacar los elementos fundamentales del discurso y obtener conclusiones razonables; rigor en las argumentaciones pero, sobre todo, autonomia para
establecer hipotesis y contrastarlas, y para disefiar diferentes estrategias de resolucion o extrapolar los resultados obtenidos a situaciones analogas.

Para lograrlo, resulta tan importante la creatividad como mantener una disposicion abierta y positiva hacia las matematicas que permita percibirlas como una
herramienta 1til a la hora de interpretar con objetividad el mundo que nos rodea. Una perspectiva que adquiere su verdadero significado dentro de una



dindmica de resolucion de problemas que debe caracterizar de principio a fin el proceso de ensefianza-aprendizaje de esta materia.

En este contexto, la fuerte abstraccion simbolica, el rigor sintactico y la exigencia probatoria que definen el saber matematico, deben tener en esta materia una
relativa presencia. Por su parte, las herramientas tecnoldgicas ofrecen la posibilidad de evitar tediosos calculos que poco o nada aportan al tratamiento de la
informacion, permitiendo abordar con rapidez y fiabilidad los cambiantes procesos sociales mediante la modificacion de determinados parametros y
condiciones iniciales. No por ello debe dejarse de trabajar la fluidez y la precision en el calculo manual simple, donde los estudiantes suelen cometer
frecuentes errores que les pueden llevar a falsos resultados o inducirles a confusion en las conclusiones.

Tanto desde un punto de vista historico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual, pocas materias se prestan como esta a tomar conciencia
de que las matematicas son parte integrante de nuestra cultura. Por eso, las actividades que se planteen deben favorecer la posibilidad de aplicar las
herramientas matematicas al analisis de fenomenos de especial relevancia social, tales como la diversidad cultural, la salud, el consumo, la coeducacion, la
convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente.

Convertir la sociedad de la informacion en sociedad del conocimiento requiere capacidad de busqueda selectiva e inteligente de la informacion y extraer de
ella sus aspectos mas relevantes, pero supone ademas saber dar sentido a esa busqueda. Por eso, sin menoscabo de su importancia instrumental, hay que
resaltar también el valor formativo de las matematicas en aspectos tan importantes como la busqueda de la belleza y la armonia, el estimulo de la creatividad o
el desarrollo de aquellas capacidades personales y sociales que contribuyan a formar ciudadanos autonomos, seguros de si mismos, decididos, curiosos y
emprendedores, capaces de afrontar los retos con imaginacion y abordar los problemas con garantias de éxito.

El amplio espectro de estudios a los que da acceso el bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales obliga a formular un curriculo de la materia que no se
circunscriba exclusivamente al campo de la economia o la sociologia, dando continuidad a los contenidos de la ensefianza obligatoria. Por ello, y con un
criterio exclusivamente propedéutico, la materia, dividida en dos cursos, se estructura en torno a tres ejes: Aritmética y algebra, Analisis,Estadistica y
probabilidad. Los contenidos del primer curso adquieren la doble funcidon de fundamentar los principales conceptos del analisis funcional y ofrecer una base
solida a la economia y a la interpretacion de fendmenos sociales en los que intervienen dos variables. En el segundo curso se establece de forma definitiva las
aportaciones de la materia a este bachillerato sobre la base de lo que sera su posterior desarrollo en la Universidad o en los ciclos formativos de la Formacion
Profesional. La estadistica inferencial o la culminacion en el calculo infinitesimal de las aportaciones del analisis funcional son un buen ejemplo de ello.

La resolucién de problemas tiene caracter transversal y sera objeto de estudio relacionado e integrado en el resto de los contenidos. Las estrategias que se
desarrollan constituyen una parte esencial de la educacion matematica y activan las competencias necesarias para aplicar los conocimientos y habilidades
adquiridas en contextos reales. La resolucion de problemas debe servir para que el alumnado desarrolle una vision amplia y cientifica de la realidad, para
estimular la creatividad y la valoracion de las ideas ajenas, la habilidad para expresar las ideas propias con argumentos adecuados y el reconocimiento de los
posibles errores cometidos.

Por ultimo, es importante presentar la matematica como una ciencia viva y no como una coleccion de reglas fijas e inmutables. Detras de los contenidos que se
estudian hay un largo camino conceptual, un constructo intelectual de enorme magnitud, que ha ido evolucionando a través de la historia hasta llegar a las
formulaciones que ahora manejamos.



Con este documento se pretende establecer un marco dentro de que se recojan los diferentes elementos que puedan servir de ayuda para el desarrollo de la
funcion docente para impertir la asignatura de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11, en el nivel de segundo de Bachillerato. Para ello se incluye un
apartado dedicado a la secuenciacion, siendo conveniente hacer notar que su seguimiento dependera del contexto propio del curso actual, no siendo una guia
cerrada, sino una idea de desarrollo, que el profesor puede alterar si llegado el caso lo considera conveniente y las condiciones asi lo justifican.

En el cuarto apartado de este documento se incluye la relacion entre contenidos, criterios y estandares de evaluacion y competencias clave, herramienta con la
que se intenta establecer un criterio para evaluar de manera coordinada a nuestro alumnado, dentro de los parametros que la actual ley de educacion establece
al respecto.

Durante el presente curso el departamento atenderd a un grupo de segundo de bachillerato de Ciencias Sociales formados mayoritariamente por alumnos que
cursaron primero de bachillerato en nuestro centro..

A través de esta materia se intentaran desarrollar, de forma preferente, los conocimientos que forman parte Competencia matematica y competencias basicas en
ciencia y tecnologia y Competencia digital recogidas en RD 1105/2014

2. Secuenciacion del contenido

A continuacion se incluyen la secuencias de contenidos asociados a cada bloque.

BLOQUE 1: PROCESOS, METODOS Y ACTITUDES MATEMATICAS.
Las caracteristicas de este bloque hacen que se desarrolle en todos y cada uno de los bloques a través de:

e Planificacion del proceso de resolucion de problemas.
= Estrategias y procedimientos puestos en practica: relacion con otros problemas conocidos, suponer el problema resuelto.

= Soluciones y/o resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistematica del proceso, otras formas de
resolucion, problemas parecidos, generalizaciones y particularizaciones interesantes.
= Iniciacion a la demostracion en matematicas: métodos, razonamientos, lenguajes, etc.



=  M¢étodos de demostracion: reduccion al absurdo, método de induccidn, contraejemplos, razonamientos encadenados, etc.

= Razonamiento deductivo e inductivo.

= Lenguaje numérico y grafico.

= Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes cientificos sobre el proceso seguido en la resolucion de un problema o en la
demostracion de un resultado matematico.

e Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.
= Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el proceso, resultados y conclusiones del proceso de investigacion desarrollado.
= Practica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en contextos matematicos.
= Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

e Utilizacion de medios tecnologicos en el proceso de aprendizaje.
= Elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numéricos.
= Facilitar la realizacion de calculos de tipo numérico.
= Disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones matematicas diversas.
= Elaboracion de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidos.

BLOQUE 2: ARITMETICA Y ALGEBRA.
Unidad 1. Sistemas de ecuaciones. Método de Gauss

e Sistemas de ecuaciones lineales: Sistemas equivalentes. Transformaciones que mantienen la equivalencia.

e Posibles soluciones de un sistema de ecuaciones lineales: Sistema compatible, incompatible, determinado, indeterminado.

Interpretaciongeométrica de un sistema de ecuaciones con 2 o 3 incognitas segun sea compatible o incompatible, determinado o

indeterminado.

Sistemas escalonados: Transformacion de un sistema en otro equivalente escalonado.

Método de Gauss: Estudio y resolucion de sistemas por el método de Gauss.

Discusion de sistemas de ecuaciones. Concepto de discusion de un sistema de ecuaciones.

Sistemas de ecuaciones dependientes de un parametro: Aplicacion del método de Gauss a la discusion de sistemas dependientes de un

parametro.

e Resolucion de problemas mediante ecuaciones: Traduccion a sistema de ecuaciones de un problema, resolucion e interpretacion de la
solucion.



Unidad 2. Algebra de matrices

Nomenclatura. Definiciones. Conceptos basicos: matriz fila, matriz columna, dimension, matriz cuadrada, traspuesta, simétrica, triangular...

Operaciones con matrices. Suma, producto por un numero, producto. Propiedades.

Propiedades de las operaciones con matrices. Resolucion de ecuaciones matriciales

Matrices cuadradas. Matriz unidad. Matriz inversa de otra. Obtencion de la inversa de una matriz por el método de Gauss.

n-uplas de numeros reales. Dependencia e independencia lineal. Obtencion de una n-upla combinacion lineal de otras. Constatacion de si un

conjunto de n-uplas son L.D. o L.L.

e Rango de una matriz. Obtencion del rango de una matriz por observacion de sus elementos (en casos evidentes). Calculo del rango de una
matriz por el método de Gauss.

e Forma matricial de un sistema de ecuaciones.

Unidad 3. Resolucion de sistemas mediante determinantes.

e Determinantes de 6rdenes dos y tres. Determinantes de orden dos y de orden tres. Propiedades.Calculo de determinantes de orden tres por la
regla de Sarrus.

e  Menor complementario y adjunto. Menor de una matriz. Menor complementario y adjunto de un elemento de una matriz cuadrada.

Propiedades. Desarrollo de un determinante de orden cuatro por los elementos de una linea.

Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea.

El rango de una matriz a partir de sus menores. El rango de una matriz como el méaximo orden de sus menores no nulos.

Criterio para saber si un sistema es compatible. Aplicacion del teorema de Rouché a la discusion de sistemas de ecuaciones.

Regla de Cramer. Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion de sistemas determinados. Aplicacion de la regla de Cramer a la resolucion

de sistemas indeterminados.

Sistemas homogéneos. Resolucion de sistemas homogéneos.

e Discusion de sistemas mediante determinantes. Aplicacion del teorema de Rouché y de la regla de Cramer a la discusion y resolucion de
sistemas dependientes de un parametro.

e (Calculo de la inversa de una matriz. Expresion de la inversa de una matriz a partir de los adjuntos de sus elementos.



Unidad 4. Programacion lineal

En qué consiste la programacion lineal. Algunos ejemplos.

Elementos basicos. Funcion objetivo. Definicidon de restricciones. Region de validez.

Programacion lineal para dos variables. Enunciado general.

Representacion grafica de un problema de programacion lineal. Representacion grafica de las restricciones mediante semiplanos.
Representacion grafica del recinto de validez mediante interseccion de semiplanos. Situacion de la funcion objetivo sobre el recinto de validez
para encontrar la solucion optima.

e Algebra y programacion lineal. Traduccion al lenguaje algebraico de enunciados susceptibles de ser interpretados como problemas de
programacion lineal y su resolucion.

BLOQUE 3: ANALISIS.
Unidad 5. Limites de funciones. Continuidad

e Idea grafica de los limites de funciones.

e Sencillas operaciones con limites. Limite de una funcion cuando x—»+00, x—>—00 0 x—>a. Representacion grafica.Limites
laterales.Operaciones con limites finitos.

Limite de una funcién cuando x—>+o0, x——00 0 x—>a. Representacion grafica.Limites laterales.Operaciones con limites finitos.
e Comparacion de infinitos. Expresiones infinitas. Infinitos del mismo orden.Infinito de orden superior a otro.Operaciones con expresiones
infinitas.

e (Calculo de limites inmediatos (operaciones con limites finitos evidentes o comparacion de infinitos de distinto orden).

e Indeterminacion. Expresiones indeterminadas. Calculo de limites cuando x—+00 o0 x—>—o0:Cocientes de polinomios o de otras expresiones
infinitas. Diferencias de expresiones infinitas.Potencias.

e Limite de una funcidn en un punto. Calculo de limites cuando x—>a_, x—>a’, x—>a: Cocientes. Diferencias. Potencias sencillas.
e Continuidad. Discontinuidades. Continuidad en un punto. Causas de discontinuidad. Continuidad en un intervalo.

Unidad 6. Derivadas.

e Derivada de una funcioén en un punto. Tasa de variacion media. Derivada de una funcioén en un punto. Interpretacion.

e Obtencion de la derivada de una funcion en un punto a partir de la definicion.



e Derivadas laterales. Estudio de la derivabilidad de una funciéon en un punto estudiando las derivadas laterales.

e Derivabilidad de las funciones definidas «a trozos». Estudio de la derivabilidad de una funcion definida a trozos en el punto de empalme.
Obtencion de su funcion derivada a partir de las derivadas laterales.

e Funcion derivada. Derivadas sucesivas. Representacion grafica aproximada de la funcion derivada de otra dada por su grafica.

e Reglas de derivacion. Reglas de derivacion de las funciones elementales y de los resultados operativos.

Unidad 7. Aplicaciones de las derivadas

Recta tangente a una curva. Obtencion de la tangente a una curva en uno de sus puntos.

Crecimiento y decrecimiento de una funcioén en un punto. Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcion es creciente (decreciente).
Maximos y minimos relativos de una funcion. Obtencion de maximos y minimos relativos.

Informacién extraida de la segunda derivada. Identificacion de puntos o intervalos en los que la funcidn es concava o convexa. Obtencion de
puntos de inflexion.

e Optimizacion de funciones. Célculo de los extremos de una funcion en un intervalo. Optimizacion de funciones definidas mediante un
enunciado.

Unidad 8. Representacion de funciones

e Elementos fundamentales para la construccion de curvas. Dominio de definicion, simetrias, periodicidad. Ramas infinitas: asintotas y ramas
parabolicas. Puntos singulares, puntos de inflexion, cortes con los ejes...

El valor absoluto en la representacion de funciones.

Representacion de funciones polindmicas.

Representacion de funciones racionales.

Representacion de otros tipos de funciones.

Unidad 9. Integrales

e Primitiva de una funcién. Calculo de primitivas de funciones elementales. Calculo de primitivas de funciones compuestas. Reglas basicas para
su calculo.
e Area bajo una curva. Relacion analitica entre la funcion y el area bajo la curva.

e Integral definida de una funcion. Teorema fundamental del calculo. Dada la grafica de una funcion y=f(x), elegir correctamente, entre varias,



la grafica de y=F(x), siendo F(x) = f: f (x)dx Funcion “4rea bajo una curva”. Construccion aproximada de la grafica de F(x) a partir de
la grafica de y=f(x).

Regla de Barrow. Aplicacion de la regla de Barrow para el calculo automatico de integrales definidas.

Area encerrada por una curva. El signo de la integral. Diferencia entre “integral” y “area encerrada por la curva”.

Calculo del area encerrada entre una curva, el eje OX y dos abscisas.

Calculo del area encerrada entre dos curvas.

BLOQUE 4: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD.

Unidad 10. Azar y probabilidad

e Experiencias aleatorias. Sucesos: Operaciones y propiedades. Reconocimiento y obtencion de sucesos complementarios incompatibles, union
de sucesos, interseccion de sucesos... Propiedades de las operaciones con sucesos. Leyes de Morgan.

e Frecuencia y probabilidad:Ley de los grandes nimeros Frecuencia absoluta y frecuencia relativa de un suceso. Frecuencia y probabilidad. Ley
de los grandes numeros.
Propiedades de la probabilidad. Justificacion de las propiedades de la probabilidad.

e Ley de Laplace: Aplicacion de la ley de Laplace para el calculo de probabilidades sencillas. Reconocimiento de experiencias en las que no se
puede aplicar la ley de Laplace.

e Pruebas compuestas. Probabilidad condicionada. Sucesos independientes: Dependencia e independencia de dos sucesos. Calculo de
probabilidades condicionadas.

e Formula de la probabilidad total: Céalculo de probabilidades totales.

e Probabilidades “a posteriori”. Formula de Bayes: Célculo de probabilidades «a posteriori».

e Tablas de contingencia: Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos: tablas de contingencia. Manejo e
interpretacion de las tablas de contingencia para plantear y resolver algunos tipos de problemas de probabilidad.

e Diagrama en arbol: Posibilidad de visualizar graficamente procesos y relaciones probabilisticos.Utilizacion del diagrama en arbol para
describir el proceso de resolucion de problemas con experiencias compuestas. Calculo de probabilidades totales y probabilidades «a
posteriori».

Unidad 11. Las muestras estadisticas



e Poblacion y muestra: El papel de las muestras. Por qué se recurre a las muestras: identificacion, en cada caso, de los motivos por los que un
estudio se analiza a partir de una muestra en vez de sobre la poblacion al completo.

e (Caracteristicas relevantes de una muestra: Tamafio. Constatacion del papel que juega el tamafo de la muestra. Aleatoriedad. Distincion de
muestras aleatorias de otras que no lo son.

e  Muestreo. Tipos de muestreo aleatorio: Muestreo aleatorio simple. Muestreo aleatorio sistematico. Muestreo aleatorio estratificado.
Utilizacion de los niumeros aleatorios para obtener al azar un nimero de entre N.

e Técnicas para obtener una muestra aleatoria de una poblacion finita.

e Muestras y estimadores.

Unidad 12. Inferencia estadistica. Estimacion de la media

e Distribucion normal: Manejo diestro de la distribucion normal. Obtencion de intervalos caracteristicos.

e Intervalos caracteristicos.Teorema central del limite: Comportamiento de las medias de las muestras de tamafio #n. Aplicacion del teorema
central del limite para la obtencion de intervalos caracteristicos para las medias muestrales.

e Estadistica inferencial: Estimacion puntual y estimacion por intervalo. Intervalo de confianza. Nivel de confianza. Descripcion de como
influye el tamafio de la muestra en una estimacion: como varian el intervalo de confianza y el nivel de confianza.
Intervalo de confianza para la media: Obtencion de intervalos de confianza para la media.

e Relacion entre el tamafio de la muestra, el nivel de confianza y la cota de error.
Relacion entre nivel de confianza, error admisible y tamafio de la muestra. Calculo del tamafio de la muestra que debe utilizarse para realizar
una inferencia con ciertas condiciones de error y de nivel de confianza.

Unidad 13. Inferencia estadistica. Estimacion de una proporcién

e Distribucion binomial. Repaso de técnicas basicas para el muestreo: Aproximacion a la normal. Calculo de probabilidades en una distribucion
binomial mediante su aproximacion a la normal correspondiente.

e Distribucion de proporciones muestrales: Obtencion de intervalos caracteristicos para las proporciones muestrales.

e Intervalo de confianza para una proporcion o una probabilidad: Obtencion de intervalos de confianza para la proporcion. Célculo del tamafio
de la muestra que debe utilizarse para realizar una inferencia sobre una proporcion con ciertas condiciones de error maximo admisible y de
nivel de confianza.

e En qué consiste un test de hipotesis estadistico?



3. Tabla relacional entre los contenidos, criterios de evaluacion, estandares de aprendizaje y

competencias clave

En este apartado se incluyen dos tablas, una con la consideracion asociada a cada estadar y otra, relacional, entre los contenidos, criterios de evaluacion,
estandares de aprendizaje y competencias clave. Para la evaluacion de las competencias se utilizara al menos uno de los estandares asociados, para evaluar un
estandar se utilizara al menos una de las unidades asignadas en la tabla.

Para asignar a cada estandar un tipo y una competencia se usara la siguiente notacion:

Tipo:
e Basicos esenciales: B
e Medios: |

e Avanzados: A

Competencia:
e Competencia lingiistica: CL
e Competencia matematica: CM
e Competencia digital: CD
e Aprender a aprender: AA

Social y civica: SC

Sentido de inciativa y espiritu emprendedor: SIEE
Conciencia y expresiones culturales: CEC

Matematicas Aplicadas Il - 2° de Bachillerato

Criterios de Evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluables

C.CLAV

TEMPORALIZACION ESTANDARES EN UNIDADES
DIDACTICAS

Ul

U2

u3

u4

U5

U6

uz7

us

U9

U10

Uil

u12

Ui3

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes matematicas




1. Explicar de forma razonada la
resolucion de un problema.

1.1.  Expresa verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucion de un problema, con el rigor y la
precision adecuados.

CL

2. Utilizar procesos de
razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas,
realizando los calculos
necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas

2.1. Analiza y comprende el enunciado a
resolver (datos, relaciones entre los datos,
condiciones, conocimientos matematicos
necesarios, etc.).

CM

2.2. Realiza estimaciones y elabora
conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, contrastando su
validez y valorando su utilidad y eficacia.

2.3. Utiliza estrategias heuristicas y procesos
de razonamiento en la resolucion de
problemas.

CM

3. Elaborar un informe cientifico
escrito que sirva para comunicar
las ideas matematicas surgidas en
la resolucion de un problema,
con el rigor y la precision
adecuados.

3.1. Usa el lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al contexto
y a la situacion, utilizando argumentos,
justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y coherentes.

CM CL

3.2. Emplea las herramientas tecnologicas
adecuadas al tipo de problema, situacion a
resolver o propiedad o teorema a demostrar.

CD

4. Planificar adecuadamente el
proceso de investigacion,
teniendo en cuenta el contexto en
que se desarrolla y el problema
de investigacion planteado.

4.1. Conoce y describe la estructura del
proceso de elaboracion de una investigacion
matematica: problema de investigacion,
estado de la cuestion, objetivos, hipotesis,
metodologia, resultados, conclusiones, etc.

CM
SIEE

4.2. Planifica adecuadamente el proceso de
investigacion, teniendo en cuenta el contexto
en que se desarrolla y el problema de
investigacion planteado

SIEE




5. Practicar estrategias para la
generacion de investigaciones
matematicas, a partir de: a) la
resolucion de un problema y la
profundizacion posterior; b) la
generalizacion de propiedades y
leyes matematicas; c)
profundizacion en algin
momento de la historia de las
matematicas; concretando todo
ello en contextos numéricos,
algebraicos, geométricos,
funcionales, estadisticos o
probabilisticos.

5.1.  Profundiza en la resolucion de
algunos problemas planteando nuevas
preguntas, generalizando la situacion o los
resultados, etc.

5.2. Busca conexiones entre contextos de
la realidad y del mundo de las matematicas
(la historia de la humanidad y la historia de
las matematicas; arte y matematicas;
ciencias sociales y matematicas, etc.)

CEC

6.  Elaborar un informe
cientifico escrito que recoja el
proceso de investigacion
realizado, con el rigor y la
precision adecuados.

6.1.  Consulta las fuentes de informacion
adecuadas al problema de investigacion.

6.2.  Usael lenguaje, la notacion y los
simbolos matematicos adecuados al contexto
del problema de investigacion y utiliza
argumentos, justificaciones, explicaciones y
razonamientos explicitos y coherentes

CM CL

6.3. Emplea las herramientas
tecnologicas adecuadas al tipo de problema
de investigacion, tanto en la busqueda de
soluciones como para mejorar la eficacia en
la comunicacion de las ideas matematicas.

CD

6.4.  Transmite certeza y seguridad en la
comunicacion de las ideas, asi como
dominio del tema de investigacion.

CL




6.5. Reflexiona sobre el proceso de
investigacion y elabora conclusiones sobre
el nivel de: a) resolucion del problema de
investigacion; b) consecucion de objetivos.
Asi mismo, plantea posibles continuaciones
de la investigacion; analiza los puntos
fuertes y débiles del proceso y hace
explicitas sus impresiones personales sobre
la experiencia.

7. Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos de
la realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos) a
partir de la identificacion de
problemas en situaciones
problematicas de la realidad.

7.1.  Establece conexiones entre el
problema del mundo real y el mundo
matematico, identificando el problema o
problemas matematicos que subyacen en él,
asi como los conocimientos matematicos
necesarios para su resolucion.

7.2.  Usa, elabora o construye modelos
matematicos adecuados que permitan la
resolucion del problema o problemas dentro
del campo de las matematicas

CM

7.3.  Interpreta la solucion matematica del
problema en el contexto de la realidad.
Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacion y
las limitaciones de los modelos,
proponiendo mejoras que aumenten su
eficacia.

8.  Valorar la modelizacion
matematica cComo un recurso
para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando la
eficacia y limitaciones de los

modelos utilizados o construidos.

8.1.  Reflexiona sobre el proceso y
obtiene conclusiones sobre los logros
conseguidos, resultados mejorables,
impresiones personales del proceso, etc.

SC




9.  Desarrollar y cultivar las
actitudes personales inherentes al
quehacer matematico.

9.1.  Desarrolla actitudes adecuadas para
el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de
la critica razonada, convivencia con la
incertidumbre, tolerancia de la frustracion,
autoanalisis continuo, etc.

SC

9.2.  Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la
dificultad de la situacion.

SC

9.3.  Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con hébitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas;
revisar de forma critica los resultados
encontrados; etc.

10.  Superar bloqueos ¢
inseguridades ante la resolucion
de situaciones desconocidas.

10.1.  Toma decisiones en los procesos
(de resolucion de problemas, de
investigacion, de matematizacion o de
modelizacion) valorando las consecuencias
de las mismas y la conveniencia por su
sencillez y utilidad.

CM AA

11.  Reflexionar sobre las
decisiones tomadas, valorando su
eficacia y aprendiendo de ello
para situaciones similares
futuras.

11.1.  Reflexiona sobre los procesos
desarrollados, tomando conciencia de sus
estructuras; valorando la potencia, sencillez
y belleza de los métodos e ideas utilizados;
aprendiendo de ello para situaciones futuras;
etc.

12. Emplear las herramientas
tecnologicas adecuadas, de forma
autonoma, realizando calculos
numéricos, algebraicos o
estadisticos, haciendo
representaciones graficas,

12.1.  Selecciona herramientas
tecnologicas adecuadas y las utiliza para la
realizacion de calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos cuando la
dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.

CD




recreando situaciones
matematicas mediante

12.2.  Utiliza medios tecnologicos para
hacer representaciones graficas de funciones

simulaciones o analizando con con expresiones algebraicas complejas y CcD X | X[ X|X]|X
sentido critico situaciones extraer informacion cualitativa y cuantitativa
diversas que ayuden a la sobre ellas
comprension de conceptos 12.3.  Disena representaciones graficas
matematicos o a la resolucion de | para g)}pllcar el proceso segl.ndo enla cD x IxIxIxIxIx!xIxlIx! x| x X
problemas. solucion de problemas, mediante la

utilizacion de medios tecnologicos

12.4.  Recrea entornos y objetos

geométricos con herramientas tecnologicas cD X X X

interactivas para mostrar, analizar y

comprender propiedades geométricas.

13.1.  Elabora documentos digitales

propios (texto, presentacion, imagen, video,
13.  Utilizar las tecnologias de |sonido,...), como resultado del proceso de
la informacion y la comunicacion | busqueda, andlisis y seleccion de CD X X X
de modo habitual en el proceso | informacion relevante, con la herramienta
de aprendizaje, buscando, tecnologica adecuada y los comparte para su
analizando y seleccionando discusion o difusion
informacion relevante en Internet | 13.2.  Ultiliza los recursos creados para
o en otras fuentes, elaborando apoyar la exposicion oral de los contenidos CL XX [ X[ X|X]|X|X]|X|X| X | X X
documentos propios, haciendo trabajados en el aula.
exposiciones y argumentaciones | 13.3.  Usa adecuadamente los medios
de los mismos y compartiendo tecnologicos para estructurar y mejorar su
éstos en entornos apropl.;%dos proceso de aprend1za]§ r.ecoglendo lg cDAA L x I x Ix I xIx!IxIx!Ix!x!| x| x X
para facilitar la interaccion. informacion de las actividades, analizando

puntos fuertes y débiles de su proceso

académico y estableciendo pautas de mejora.

Bloque 2. Numeros y Algebra CcC Ul|U2|U3|U4|U5 U6 U7 U8 U9 U10|U11 ui2

1. Organizar informacion 1.1. Dispone en forma de matriz
procedente de situaciones del informacion procedente del ambito social cmsc | x | x| x

ambito social utilizando el
lenguaje matricial y aplicar las

para poder resolver problemas con mayor
eficacia.




operaciones con matrices como
instrumento para el tratamiento

1.2. Utiliza el lenguaje matricial para
representar datos facilitados mediante tablas

de dicha informacion. y para representar sistemas de ecuaciones CM X | X
lineales
1.3. Realiza operaciones con matrices y
aplica las propiedades de estas operaciones
adecuadamente, de forma manual y con el CMCD X
apoyo de medios tecnologicos.
2.1. Formula algebraicamente las
2. Transcribir problemas restricciones indicadas en una situacion de la
expresados en lenguaje usual al | vida real mediante un sistema de ecuaciones CMAA | x | x | x
lenguaje algebraico y resolverlos | lineales (como maximo de tres ecuaciones y
utilizando técnicas algebraicas tres incognitas) y lo resuelve en los casos en
determinadas: matrices, sistemas | que sea posible.
de ecuaciones, inecuaciones y 2.2 Aplica las técnicas graficas de
programacion lineal programacion lineal bidimensional para
bidimensional, interpretando resolver problemas de optimizacion de CM X
criticamente el significado de las | funciones lineales que estan sujetas a
soluciones obtenidas. restricciones e interpreta los resultados
obtenidos en el contexto del problema.
Bloque 3. Analisis cC Ul1|U2|U3|U4 U5 U6 |U7 U8 U9 | U10| U1l ui12
1.1. Modeliza y resuelve con ayuda de
1. Analizar e interpretar fgncignes pr.oblernas P lanteqdos en l'as CM
fenémenos habituales de las ciencias sociales y los describe mediante el SIEE X
ciencias sociales de manera festud.io de la continuidaq, tendencias, ramas
objetiva traduciendo la infinitas, corte con los ejes, etc. .
informacién al lenguaje de las 1.2: Calcula las asint(_)tas de func1,0ne?s
funciones y describiéndolo rac1qnales, exponenciales y logaritmicas CM X
mediante el estudio cualitativo y sencillas. . —
cuantitativo de sus propiedades 1.3. Estu.dla la continuidad en un punto de
mas caracteristicas. una funcién elemental o definida a trozos CM X

utilizando el concepto de limite.




2. Utilizar el calculo de
derivadas para obtener

2.1. Representa funciones y obtiene la
expresion algebraica a partir de datos

conclusiones acerca del relativos a sus propiedades locales o CM SC X | XX
comportamiento de una funcion, |globales y extrae conclusiones en problemas
para resolver problemas de derivados de situaciones reales.
optimizacion extraidos de 2.2. Plantea problemas de optimizacion
situaciones reales de caracter sobre fendmenos relacionados con las
econdmico o social y extraer ciencias sociales, los resuelve e interpreta el CM SC X | X
conclusiones del fendémeno resultado obtenido dentro del contexto.
analizado.
3.1. Aplica los métodos basicos para el
: . calculo de primitivas de funciones. CM X
3. Aplicar el célculo de
integrales en la medida de areas | 3.2. Aplica la regla de Barrow al calculo de
de regiones planas limitadas por |integrales definidas de funciones CM X
rectas y curvas sencillas que sean | elementales inmediatas.
facilmente representables
utilizando técnicas de integracion | 3-3 Aplica el concepto de integral definida
inmediata. para calcular el area de recintos planos CM X
delimitados por una o dos curvas.
Bloque 5. Estadistica y probabilidad cc Ul U2|U3 U4 U5|U6|U7 | U8 |U9|U10| U1l |U12|U13
1. Asignar probabilidades a 1.1 Cglcula la probabilidad de sucesos en
sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos
. . mediante la regla de Laplace, en CM X
experimentos simples y S ) .
compuestos, utilizando la regla combinacion con diferentes tecnlcas' gle
de Laplace en combinacién con recuento o los axiomas de la probabilidad.
diferentes técnicas de recuento 1.2. Calcula probabilidades de sucesos a
personales, diagramas de arbol o | partir de los sucesos que constituyen una CM X
tablas de contingencia, la particion del espacio muestral.
axiomatica de la probabilidad, el | 1.3. Calcula la probabilidad a posteriori de oM .

teorema de la probabilidad total

un suceso aplicando el Teorema de Bayes.




y aplicar el teorema de Bayes
para modificar la probabilidad
asignada a un suceso
(probabilidad a priori) a partir de
la informacion obtenida

1.4. Resuelve una situacion relacionada con
la toma de decisiones en condiciones de
incertidumbre en funcion de la probabilidad

mediante la experimentacion CM
(probabilidad a posteriori), SIEE
empleando los resultados
numéricos obtenidosen la toma
de decisiones en contextos
relacionados con las ciencias
sociales.
2.1. Valora la representatividad de una
muestra a partir de su proceso de seleccion. CM
2.2. Calcula estimadores puntuales para la
2. Describir procedimientos media, Yarianza, dgsviacién tipica.y CM
estadisticos que permiten estimar proporcion poblacionales, y lo aplica a
parédmetros desconocidos de una | Problemas reales.
poblacién con una fiabilidad o un | 2-3- Calcula probabilidades asociadas a la
error prefijados, calculando el distribucion de la media muestral y de la
tamafio muestral necesario y proporcion muestral, aproximandolas por la cM
construyendo el intervalo de distribucion normal de parametros
confianza para la media de una | @decuados a cada situacion, y lo aplica a
poblacién normal con desviacién |Problemas de situaciones reales.
tipica conocida y para la media y | 2-4- Construye, en contextos reales, un
proporcién poblacional cuando el | intervalo de confianza para la media CM SC
tamafio muestral es poblacional de una distribucién normal con
suficientemente grande. desviacion tipica conocida.
2.5. Construye, en contextos reales, un
intervalo de confianza para la media CM SC

poblacional y para la proporcion en el caso
de muestras grandes.




2.6. Relaciona el error y la confianza de un
intervalo de confianza con el tamafio

muestral y calcula cada uno de estos tres CM SC
elementos conocidos los otros dos y lo
aplica en situaciones reales.
3. Presentar de forma 3.1 Utiliza las herramientas necesarias para
ordenada informacion estadistica | estimar pardmetros desconocidos de una
utilizando vocabulario y poblacion y presentar las inferencias CM
representaciones adecuadas y obtenidas mediante un vocabulario y
analizar de forma critica y representaciones adecuadas.
argumentada informes 3.2. Identifica y analiza los elementos de
estadisticos presentes en los una ficha técnica en un estudio estadistico CM
medios de comunicacion, sencillo.
publicidad y otros 4mbitos, 3.3. Analiza de forma critica y argumentada
prestando especial atencion a su | informacion estadistica presente en los
ficha técnica, detectando posibles | medios de comunicacion y otros dambitos de CM SC

errores y manipulaciones en su
presentacion y conclusiones.

la vida cotidiana.




